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The Bioenergy Research Network, which is supported by the Federal Ministry for Economic Affairs and
Energy, promotes dialogue between stakeholders from science and industry. It provides a networking
platform for everyone researching new ideas for a sustainable energy supply.

The Network facilitates communication with policymakers and helps to fulfil the objectives of the En-
ergy Research Programme and the European Union's climate targets. In addition to innovations based
on biomass for the energy transition, sources of renewable carbon, the reduction of greenhouse gas
emissions, and the development of a circular economy are required for social and political reasons.
The members of the Bioenergy Research Network are well placed to respond to the need for transfor-
mation and innovation with new technologies, given their existing knowledge. The aim is to utilise
bioenergy innovations quickly on the energy market and implement the energy transition.

Bioenergy is a significant component of the energy transition, ensuring supply security and promoting
climate protection in Germany and Europe. Biomass, as well as biogenic waste and residues, serves as
a source material. Research supports the development of concepts that broaden the resource base,
especially with regard to residual and waste materials, and increase the efficiency of biomass usage.
Providing solid, liquid and gaseous energy sources in line with demand supports the transformation in
all energy sectors. The future supply of industrial processes with high-temperature process heat is be-
coming increasingly important. Reducing emissions and utilising carbon can also improve the green-
house gas balance. Key processes for achieving a flexible and sustainable energy landscape include
Power-to-X, CO, capture (e.g. BECCS/BECCU) and the integration of renewable energies through sector
coupling.

Bioenergy can strengthen the competitiveness of Europe's bioeconomy by promoting sustainable re-
source utilisation, competitiveness, and secure energy supply. To optimise its contribution to the en-
ergy transition and the bioeconomy, the new EU bioeconomy strategy should include or consider the
following aspects:

1. Decentralised energy production & security of supply:

The use of local, sustainable biomass resources, as well as the development of technical safety and
sustainability standards for decentralised bioenergy plants, should be promoted. It is important to de-
velop concepts for the further flexibility of electricity, heat and fuel supply to enable demand-based
use alongside wind and solar power, while also taking the regional context into account. For industrial
processes, combined renewable heat supply systems (biomass, solar thermal and heat pumps) can
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enable small and medium-sized enterprises (SMEs) in particular to provide heat sustainably and cost-
effectively despite limited biomass availability.

2. Utilisation of biogenic residues & circular economy:

Using residual and waste materials for bioenergy production supports the circular bioeconomy. The
targeted establishment of cascades in line with the principles of the circular economy can extend the
value chain of the biomass used. In practice, this involves developing utilisation concepts for biomass
that has not been used much, if at all, to date, such as sewage sludge or roadside greenery. Expanding
databases to record residual material potential and concepts for cascade utilisation and nutrient re-
covery, as well as promoting regional value chains, can be helpful. Solutions for decentralised plants
using residual materials are particularly important. It is also necessary to develop 'end-of-waste' regu-
lations. Furthermore, circular economy R-strategies (reuse, repair, recycle,... ) must be considered in
plant construction and utilisation.

3. Innovative technologies for biomass conversion:

Bio-based materials and energy sources are key to the transition to a climate-neutral economy. Bioen-
ergy offers a wide range of solutions for sectors that are difficult to decarbonise. However, some of
these technologies are still in the research and development stage. Pre-treatment processes for differ-
ent raw materials, gasification processes as a central intermediate step in various conversions, CO,
capture and utilisation, and the combination of biomass with hydrogen (e.g. in biogas processes) must
be systematically developed further to realise the envisaged contribution of bioenergy cost-efficiently.
Both decentralised and centralised conversion concepts must be further developed. Minimising harm-
ful emissions, efficiently using and disposing of by-products such as ash and CO,, and scaling up bio-
based materials are further elements in supporting the sustainable provision of bioenergy. It is also
important to research NET solutions in the context of biomass energy utilisation beyond BECCS and
BECCU, particularly combining nature-based solutions with technical separation measures. In addition,
biomass must be utilised consistently in multi-product systems, where bioenergy is just one of many
outputs. This applies to both centralised biorefineries and decentralised plants, such as those involved
in the further development of biogas.

4. Sustainable biomass provision & utilisation:

Providing biomass with low land use intensity, such as algae, agroforestry systems, or biomass from
marginal land, will remain important in the future. Existing monitoring and reporting systems must be
standardised. This will ensure the sustainability of biomass provision and avoid duplicate reporting and
inconsistencies. At the same time, reporting gaps must be closed by giving better consideration to
issues such as water consumption, biodiversity effects and imported biomass. Developing a European
biomass strategy that considers both domestic and imported biomass, as well as the necessary moni-
toring tools, can help reduce uncertainty regarding future biomass availability. Using fast-growing
grass species (paludi) for energy purposes on rewetted areas should also be promoted, as this improves
the social acceptance of such conversions and can promote biodiversity. To ensure broad, stable and
sustainable access to diverse biomass sources for materials, energy and high-value industrial applica-
tions, it is crucial to avoid increasing land pressure or creating unnecessary regulatory hurdles. Restric-
tive resource lists and prior authorisations should be avoided, as these are associated with high
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bureaucratic costs and can hinder innovation. Voluntary certification systems such as FSC, PEFC and
ISCC EU already guarantee high environmental standards and can therefore form the basis of a sus-
tainable biomass supply and utilisation system.

5. Coherence with climate targets & biodiversity protection:

The sustainable utilisation of biomass for materials and energy must be in harmony with climate pro-
tection and nature conservation. The added value of bioenergy for climate protection can be difficult
to determine, particularly when system costs are reduced through the use of flexible bioenergy. Suit-
able calculation methods must be developed to visualise this added value. Additionally, monitoring
procedures must be better integrated to enable regular reporting on the co-benefits or risks of bioen-
ergy for climate protection, nutrient recovery and biodiversity. Monetising the ecological effects of
sustainable biomass production (e.g. humus formation and GHG reduction) could assist political deci-
sion-makers. Robust decisions on how the limited biomass can best be used require a more standard-
ised recording of greenhouse gas emissions along the entire value chain using practicable methods.

6. Market development & economic viability:

The economic framework conditions for utilising residual materials must be improved. BECCS/BECCU
technologies must be integrated into the market, and sector coupling (electricity, hydrogen and indus-
try) must be promoted. This requires the development of suitable value chains and an assessment of
economic viability that takes sustainability aspects (LCSA) into account. Another goal is to increase
carbon utilisation efficiency through systemic approaches in agriculture, the use of paludicultures,
BECCS/BECCU processes, etc. In order to make bioenergy innovations competitive with fossil energy
technologies, it is also important to develop market mechanisms that are consistently geared towards
net-zero emissions. This could include increased taxation of fossil fuels and the abolition of environ-
mentally harmful subsidies. Incentives for bio-based options and concrete policy instruments, such as
quotas, could increase demand and create a level playing field.

7. Political & regulatory framework conditions:

e Stability and clarity: A better understanding of energy system models at the national and interna-
tional levels is essential for providing a more consistent description of bioenergy in future energy
systems. Clear targets, incentive systems, certification and calculation bases are required to em-
phasise the importance of negative emissions for European climate protection policy. Long-term
perspectives and stable, less complex political and legal frameworks are needed.

e Reducing bureaucracy and authorisation procedures: High levels of bureaucracy and lengthy appli-
cation and authorisation processes hinder transfers. Reducing bureaucracy and standardising reg-
ulations would be desirable. Authorisation procedures for new technological solutions should be
simplified, for example by setting emission targets instead of technology regulations and promoting
best practice concepts. Experimental areas with fewer legal regulations could facilitate solutions
that have not yet been regulated by ordinances.

e Definitions and standards: There is a lack of standardised definitions and terminology regarding
biomass and biomass-related regulations. A more stringent link to IPCC reporting should be estab-
lished. Access to standards is costly, which makes market entry more difficult. Therefore, an 'open
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standard' strategy should be discussed, given that the development of standards is often financed
from public funds.

8. Funding measures, knowledge transfer & networking:

Customised funding for start-ups in the market entry phase, as well as funding for higher technology
readiness levels (TRLs) that are not yet marketable, is essential for achieving international competi-
tiveness. Information and the results of research that has already been carried out should be compiled
and made accessible via a new platform. Knowledge transfer and narratives on the significance and
system role of bioenergy are important, as is increasing participation.

Utilising biomass and biogenic residues for energy production is a key component of a sustainable
European bioeconomy. Through technological innovation, sustainable resource assessment and a suit-
able political framework, bioenergy can significantly contribute to achieving climate targets, ensuring
security of supply and expanding regional value creation in a sustainable manner. It is crucial to actively
utilise these opportunities and remove existing barriers in a targeted manner as part of a holistic Eu-
ropean strategy for a climate-friendly future.

Contact:

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH
Torgauer Str. 116

D - 04347 Leipzig

E-Mail: begleitforschung@dbfz.de

Internet: www.energetische-biomassenutzung.de
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Das vom Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie unterstiitzte Forschungsnetzwerk Bioenergie
fordert den Dialog zwischen Akteur:innen aus Wissenschaft und Wirtschaft. Es bietet allen, die an
neuen ldeen fir eine zukunftsfahige Energieversorgung forschen, eine Plattform zur Vernetzung.

Das Forschungsnetzwerk Bioenergie bildet eine Schnittstelle zur Politik und hilft dabei, die Missionen
des Energieforschungsprogramms und die Klimaziele der Europaischen Union zu erfiillen. Neben bio-
massebasierten Innovationen fiir die Energiewende sind Quellen erneuerbaren Kohlenstoffs, Reduk-
tion von Treibhausgasemissionen und eine Kreislaufwirtschaft gesellschaftlich und politisch gefordert.
Die Mitglieder des Forschungsnetzwerks Bioenergie sind mit ihrem vorhandenen Wissen pradestiniert,
mit neuen Technologien auf den Transformations- und Innovationsdruck zu reagieren. Ziel ist es, Bio-
energie-Innovationen schnell am Energiemarkt nutzbar zu machen und die Energiewende umzusetzen.

Bioenergie ist ein wichtiger Baustein flr die Energiewende und die Versorgungssicherheit sowie den
Klimaschutz in Deutschland und Europa. Als Ausgangsstoffe dienen Biomasse und biogene Abfalle und
Reststoffe. Die Forschung unterstiitzt dabei, Konzepte zur Verbreiterung der Ressourcenbasis (insbe-
sondere in Bezug auf Rest- und Abfallstoffe) und zur Effizienzsteigerung eingesetzter Biomassen vo-
ranzutreiben. Die bedarfsgerechte Bereitstellung fester, fliissiger und gasférmiger Energietrager un-
terstiitzt die Transformation in allen Energiesektoren, wobei insbesondere die kiinftige Versorgung
von Industrieprozessen mit Hochtemperatur-Prozesswarme von zunehmender Bedeutung ist. Zudem
kann durch Emissionsminderung und Kohlenstoffnutzung die Treibhausgasbilanz verbessert werden.
Verfahren wie Power-to-X, CO,-Abscheidung (z.B. BECCS/BECCU) sowie die Integration erneuerbarer
Energien durch Sektorenkopplung sind der Schlissel zu einer flexiblen und nachhaltigen Energieland-
schaft.

Die Bioenergie kann zur Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der Biookonomie in Europa beitragen,
indem sie als innovativer Treiber fiir nachhaltige Ressourcennutzung, Wettbewerbsfahigkeit und eine
sichere Energieversorgung fungiert. Um den Beitrag der Bioenergie zur Energiewende und zur Biodko-
nomie optimal zu gestalten, sollten die folgenden Aspekte in die EU-Biookonomiestrategie aufgenom-
men oder dort starker bertcksichtigt werden:

1. Dezentrale Energieerzeugung & Versorgungssicherheit:

Die Nutzung lokaler, nachhaltiger Biomasseressourcen und die Entwicklung von Standards fir techni-
sche Sicherheit und Nachhaltigkeit dezentraler Bioenergieanlagen sollten geférdert werden. Konzepte
zur weiteren Flexibilisierung der Strom-, Warme- und Kraftstoffbereitstellung fir den bedarfsgerech-
ten Einsatz zusammen mit Wind und Solar sowie die Einbettung in den regionalen Kontext sind
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wichtige Praxisbedarfe. Fiir industrielle Prozesse kdnnen kombinierte erneuerbare Warmebereitstel-
lungssysteme (Biomasse + Solarthermie + Warmepumpen) es insbesondere dem Mittelstand ermégli-
chen, mit begrenzter Biomasseverfligbarkeit Warme nachhaltig und kostengtinstig bereit zu stellen.

2. Verwertung biogener Reststoffe & Kreislaufwirtschaft:

Die zunehmende Nutzung von Rest- und Abfallstoffen fiir Bioenergie unterstitzt die zirkuldre Biodko-
nomie. Die zielgerichtete Etablierung von Kaskaden im Sinne der Kreislaufwirtschaft verlangert die
Wertschopfungskette der eingesetzten Biomasse. Praktisch bedeutet dies die Entwicklung von Ver-
wertungskonzepten fiir bisher wenig oder nicht genutzte Biomassen, wie beispielsweise Klarschlamm
oder StraRenbegleitgriin. Hilfreich kbnnen der Ausbau von Datenbanken zur Erfassung von Reststoff-
potenzialen, Konzepte zur Kaskadennutzung und Nahrstoffriickgewinnung sowie die Forderung regio-
naler Wertschépfungsketten sein. Losungen fir dezentrale Anlagen zur Nutzung von Reststoffen sind
besonders wichtig. Es ist auch notwendig, , Abfall-Ende-Verordnungen” zu entwickeln. Darlber hinaus
ist die Integration von R-Strategien der Kreislaufwirtschaft (reuse, repair, recycle etc.) u.a. auch im
Anlagenbau und -verwendung zu bericksichtigen.

3. Innovative Technologien fiir Biomassekonversion:

Biobasierte Materialen und Energietrager sind ein Schliisselfaktor fiir die Transformation hin zu einer
klimaneutralen Wirtschaft. Bioenergie bietet vielfaltige Lésungsoptionen, um schwer zu defossilie-
rende Nutzungsbereiche zu transformieren. Allerdings sind die Technologien teilweise noch in For-
schung, Entwicklung und Demonstration. Die Skalierung von Vorbehandlungsverfahren fiir unter-
schiedliche Rohstoffe, flir Vergasungsverfahren als zentraler Zwischenschritt in unterschiedlichen Kon-
versionen, die Abscheidung und Nutzung von CO,, sowie Kombination von Biomasse mit Wasserstoff,
z.B. in Biogasverfahren muss systematisch weiter entwickelt werden, um den avisierten Beitrag von
Bioenergie kosteneffizient zu realisieren. Dabei sind sowohl dezentrale als auch zentrale Umwand-
lungskonzepte weiter zu verfolgen. Die Minimierung schadlicher Emissionen sowie die effiziente Nut-
zung und Entsorgung von Nebenprodukten wie Asche und CO; und die Skalierung von biobasierten
Materialien sind weitere Elemente, um eine nachhaltige Bioenergiebereitstellung zu unterstiitzen. Die
Erforschung von NET-Losungen im Zusammenhang mit der energetischen Biomassenutzung, tber
BECCS und BECCU hinaus, ist ebenfalls wichtig — hier gilt es insbesondere naturbasierte Losungen mit
technischen AbscheidemalRnahmen zu verbinden. Darliber hinaus gilt es, Biomasse konsequent in
Multi-Produkt-Systemen zu nutzen, in denen Bioenergie ein Output unter vielen ist. Dies gilt sowohl
flr zentrale Bioraffinerien als auch fiir dezentrale Anlagen, z.B. die Weiterentwicklung von Biogasan-
lagen.

4. Nachhaltige Biomassebereitstellung & -nutzung:

Die Bereitstellung von Biomassen mit geringer Flachenintensitat, wie zum Beispiel Algen, Agroforstsys-
teme oder Biomasse von marginalen Flachen ist auch in Zukunft von hoher Bedeutung. Bestehende
Monitoring- und Berichtssysteme miissen vereinheitlicht werden. Damit wird einerseits die Nachhal-
tigkeit der Biomassebereitstellung gesichert, andererseits werden teilweise existierende Doppelbe-
richterstattungen und Widersprichlichkeiten vermieden. Gleichzeitig missen Liicken in der Berichter-
stattung geschlossen werden, z.B. die bessere Beachtung des Wasserverbrauchs, der Biodiversitatsef-
fekte oder Informationen zu den importierten Biomassen. Die Entwicklung einer européischen
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Biomassestrategie, die sowohl heimische als auch importierte Biomassen sowie entsprechender Mo-
nitoring-Tools beriicksichtigt, kann helfen, Unklarheiten tber die kiinftige Biomasseverfiigbarkeit zu
reduzieren. Auch der energetische Einsatz von schnellwachsenden Grasarten (Paludi) auf wieder-
vernassten Flachen sollte geférdert werden, da dies die gesellschaftliche Akzeptanz solcher Umnut-
zungen verbessert und die Biodiversitat fordern kann. Es ist entscheidend, einen breiten, stabilen und
nachhaltigen Zugang zu diversen Biomassequellen fiir Materialien, Energie und hochwertige industri-
elle Anwendungen zu gewahrleisten, ohne den Landdruck zu erhéhen oder unnétige regulatorische
Hirden zu schaffen. Restriktive Ressourcenlisten oder vorherige Genehmigungen sollten vermieden
werden, da sie mit hohem biirokratischem Aufwand verbunden sind und Innovationshemmnisse schaf-
fen kdnnen. Bestehende freiwillige Zertifizierungssysteme wie FSC, PEFC und ISCC EU, die hohe Um-
weltstandards gewahrleisten, kdnnen als Grundlage fiir nachhaltige Biomassebereitstellung und -nut-
zung dienen.

5. Kohéarenz mit Klimazielen & Biodiversitdtsschutz:

Die nachhaltige stoffliche und energetische Nutzung von Biomasse muss im Einklang mit Klimaschutz
und Naturschutz stehen. Der Mehrwert der Bioenergie fiir den Klimaschutz ist dabei teilweise nur
schwer zu bestimmen, insbesondere wenn Systemkosten durch die Nutzung von flexibler Bioenergie
eingespart werden. Um diesen Mehrwert sichtbar zu machen, gilt es geeignete Berechnungsverfahren
zu entwickeln. Darliber hinaus ist eine bessere Verkniipfung von Monitoringverfahren notwendig, um
regelmalig z.B. Uber die Co-Benefits oder Risiken der Bioenergie fiir Klimaschutz, Nahrstoffriickgewin-
nung und Biodiversitat zu berichten. Eine Monetarisierung der 6kologischen Wirkungen nachhaltiger
Biomasseerzeugung (z. B. Humusbildung, THG-Minderung) kann politischen Entscheidungstragern Hil-
festellung bieten. Eine einheitlichere Erfassung von Treibhausgasemissionen entlang der gesamten
Wertschopfungskette mit praxistauglichen Methoden ist notwendig fiir robuste Entscheidungen, wie
die begrenzte Biomasse am besten genutzt werden kann.

6. Marktentwicklung & Wirtschaftlichkeit:

Es missen wirtschaftliche Rahmenbedingungen fir die Reststoffnutzung verbessert, BECCS/BECCU-
Technologien in den Markt integriert und Sektorenkopplung (Strom/Wasserstoff/Industrie) forciert
werden. Dies erfordert die Entwicklung geeigneter Wertschépfungsketten und eine Bewertung der
Wirtschaftlichkeit, die auch Nachhaltigkeitsaspekte (LCSA) berlicksichtigt. Die Steigerung der Kohlen-
stoffnutzungseffizienz durch systemische Anséatze in der Landwirtschaft, Nutzung von Paludikulturen
oder BECCS/BECCU-Verfahren etc. ist ein weiteres Ziel. Es ist zudem wichtig, konsequent auf Netto-
Null-Emissionen ausgerichtete Marktmechanismen zu entwickeln, um Bioenergie-Innovationen gegen-
Uber fossilen Energietechnologien konkurrenzfdhig zu machen. Dies kénnte eine starkere Besteuerung
fossiler Energien und die Abschaffung umweltschadlicher Subventionen umfassen. Anreize fiir bioba-
sierte Optionen und konkrete politische Instrumente wie Quoten kénnen die Nachfrage erhéhen und
gleiche Wettbewerbsbedingungen schaffen.

7. Politische & regulatorische Rahmenbedingungen:

e Stabilitdt und Klarheit: Ein besseres Verstandnis von Energiesystemmodellen auf nationaler und
internationaler Ebene ist die Voraussetzung fiir eine konsistentere Beschreibung von Bioenergie
im kinftigen Energiesystem. Die Bedeutung negativer Emissionen fiir die europdische
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Klimaschutzpolitik, verbunden mit klaren Zielen, Anreizsystemen, Zertifizierungs- und Berech-
nungsgrundlagen (wie gegenwadrtig im Rahmen von CRCF entwickelt) sind erforderlich. Langfris-
tige Perspektiven, stabile und weniger komplexe oder sich schnell a&ndernde politisch-rechtliche
Rahmenbedingungen sowie weniger haufige Novellierungen werden bendétigt.

e Biirokratieabbau und Genehmigungsverfahren: Hoher birokratischer Aufwand und langwierige
Antrags- und Genehmigungsprozesse hemmen den Transfer. Weniger Birokratie und die Verein-
heitlichung von Regelungen sind wiinschenswert. Vereinfachte Genehmigungsverfahren fir neue
technologische Losungen, z.B. durch Emissionszielvorgaben statt Technologievorschriften und
Best-Practice-Konzepte, sind notwendig. Experimentierrdume mit reduzierten rechtlichen Vor-
schriften kdnnen Lésungswege erleichtern, die bisher nicht durch Verordnungen geregelt sind.

e Definitionen und Standards: Es fehlt an einheitlichen Definitionen und Begrifflichkeiten beziiglich
Biomassen und biomasserelevanten Verordnungen. Hier ist eine stringentere Verbindung zur
IPCC-Berichterstattung anzustreben. Der kostenintensive Zugang zu Normen erschwert den
Markteinstieg, weshalb eine "Open Norm"-Strategie diskutiert werden sollte, da die Erarbeitung
von Normen oft aus 6ffentlichen Mitteln finanziert wird.

8. FordermaBBnahmen, Wissenstransfer & Vernetzung:

Die passgenaue Foérderung fir Start-ups in der Markteintrittsphase sowie die Férderung fiir héhere
Technology Readiness Levels (TRL), bei denen noch keine Marktwirtschaftlichkeit gegeben ist, sind Vo-
raussetzung fir die internationale Wettbewerbsfahigkeit. Informationen und Ergebnisse bereits er-
folgter Forschungsarbeiten sollten (iber eine zu schaffende Plattform gebilindelt und zuganglich ge-
macht werden. Wissensvermittlung, Narrative zur Bedeutung und Systemrolle von Bioenergie sowie
die Erhéhung von Teilhabe und Partizipation sind von Bedeutung.

Die energetische Nutzung von Biomasse und biogenen Reststoffen ist ein zentraler Pfeiler einer nach-
haltigen europaischen Bio6konomie. Durch technologische Innovationen, nachhaltige Ressourcenbe-
wertung sowie geeignete politische Rahmenbedingungen kann die Bioenergie maligeblich dazu beitra-
gen, Klimaziele zu erreichen, Versorgungssicherheit zu gewahrleisten und regionale Wertschopfung
nachhaltig auszubauen. Es ist entscheidend, diese Chancen aktiv zu nutzen und bestehende Barrieren
gezielt abzubauen — im Sinne einer ganzheitlichen europdischen Strategie fiir eine klimafreundliche
Zukunft.

Kontakt:

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH
Torgauer Str. 116

D - 04347 Leipzig

E-Mail: begleitforschung@dbfz.de

Internet: www.energetische-biomassenutzung.de
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